
∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\osc_bs1.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\osc_bs2.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 16.1
∞Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 16.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 16.2
£¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Î·È ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË –
°Ú·ÊÈÎ¤˜ Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 16.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 16.3
∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË – ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 16.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘
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∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÂÓfi˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¿˙·˜-ÂÏ·-

ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó

ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· Ì·ıËÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔ-

Ú›· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·Ï‹˜ ·ÚÌÔ-

ÓÈÎ‹˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

∏ Â˘ÎÔÏ›· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂÙÔÌÂÚ‹ (ÛÙÈÁÌ‹ ÚÔ˜ ÛÙÈÁÌ‹) ·Ó··Ú¿-

ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ·ÎÚÈ‚Â›˜ ·Ú·ÙË-

Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó. ∞ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂ-

Á¤ıË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó: ÙË Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÒÓ

·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÛÂ ¤Ó·

¿ÏÏÔ ·Ó··Ú·ÛÙ·ÙÈÎfi Â›Â‰Ô, ÈÔ ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙË Û˘-

ÛÙËÌÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

∆· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ‰ÔÌËÌ¤Ó· ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÙ˘Ï›ÛÛÔÓÙ·È Û·Ó ÛˆÎÚ·-

ÙÈÎfi˜ ‰È¿ÏÔÁÔ˜ Î·ÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó, Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó, Ó·

·Ó·Î·Ï¤ÛÔ˘Ó ·fi ÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤-

ÎÙËÛ·Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. 

ªÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¿-
˙·˜-ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ Ù·Ï·ÓÙˆÙ‹ ÌÂ Ê˘-

ÛÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜.
ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ.
ñ ¡· ÂÍ·Á¿ÁÔ˘Ó ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË y=f(t) ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 

y-t.
ñ ¡· ÂÍ·Á¿ÁÔ˘Ó ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ v=f(t) Î·È ·=f(t) ·fi ÙËÓ y=f(t) ÌÂ

ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.
ñ ¡· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

ËÌÈÙfiÓÔ˘ Î·È Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.
ñ ¡· “‰È·‚¿˙Ô˘Ó” ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÈÓË-

Ì·ÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.
ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ 2Ô ¡fiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹

·Ú¿ÛÙ·ÛË ‰‡Ó·ÌË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ
Î·È ÛÂ ÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.

ñ ¡· ‚ÚÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈÔÙÈÎ¿, ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È
ÌÂ ÔÈ· Û¯¤ÛË Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ T ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜-ÂÏ·ÙË-
Ú›Ô˘ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ó· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ·Ú·-
Ì¤ÙÚˆÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
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∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÂ È‰·ÓÈÎ‹ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË (¶ÂÚ›ÙˆÛË 1) fiÛÔ Î·È ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (¶ÂÚ›ÙˆÛË 2), fiÔ˘ Ë
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fiÛ‚ÂÛË˜ b ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∏ fiÏË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ È‰·ÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∂¿Ó Â·Ú-
ÎÂ› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ –‹ ˆ˜ ÂÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ–, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Êı›ÓÔ˘Û·˜ Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ô˘ ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ ·ÌÂ›ˆÙË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. 
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 3 ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ osc_bs2.mdl ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜
‰‡Ó·ÌË˜–·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÂÓfi˜ È‰·ÓÈÎÔ‡ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Hooke ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÏ·-
ÛÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜).
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 3 ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ osc_bs1.mdl ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙfiÛÔ ÙË˜ ·ÌÂ›ˆÙË˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ Êı›ÓÔ˘Û·˜ Ù·-
Ï¿ÓÙˆÛË˜.

[1] Halliday, D. & Resnick, R. (1976) «º˘ÛÈÎ‹», ª¤ÚÔ˜ ∞, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ °. ∞. ¶ÓÂ˘-
Ì·ÙÈÎÔ‡.
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