
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 13.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 13.1: ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ªÂ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ 2nn.mdl, ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ
«·ÓÔÈ¯Ùfi» ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™’ ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î›ÙÚÈÓË
ÛÊ·›Ú·, ¤Ó·˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·˜ Ì¿˙·˜, ¤Ó·˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ‰‡Ô «·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜»
ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÂÌÚfi˜ ·fi Î·-
ı¤Ó·Ó ·fi ·˘ÙÔ‡˜. √È «·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜» ·¤¯Ô˘Ó 20m.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙË ÌÈÎÚ‹ Î›ÙÚÈÓË ÛÊ·›Ú· Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ËÚÂÌÂ›, ·ÛÎÔ‡ÌÂ Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ÂÎÙÂÏÂ› ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›-
ÓËÛË. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂÙ·‚ÔÏ¤·. ∂›ÛË˜,
ÌÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÛÊ·›Ú·˜. ∞ÊÔ‡
Á›ÓÂÈ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÈÌ‹˜ ÁÈ· ÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙË Ì¿˙·, Ë ÛÊ·›Ú· ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ÎÈÓËıÂ›
Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·-
¯˘ÓfiÌÂÓË Î·È Ë ÛÊ·›Ú· ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ˘˜ «·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜». ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ÎÈÓ‹ıËÎÂ Ë ÛÊ·›Ú·.

™Ùfi¯Ô˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË˜ ÛÙË ÛÊ·›Ú· ‰‡Ó·-
ÌË˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó.

∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ
·Ú¯Â›Ô.

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· Ì¿˙·˜ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, .¯. 1Kg. 

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ‰‡Ó·ÌË˜, ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ì›· ÙÈÌ‹ ‰‡Ó·ÌË˜, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ .¯. ·fi Ù·
10N. ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂ-
ÙÚÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË. 
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ªÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ 2Ô˘ ¡fiÌÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· 
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

∂ÚÁ·Û›· 1



™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ·‡ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì·. ∫·-
ıÒ˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÙÚ¤¯ÂÈ, ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ÒÛÙÂ Ó·
Â›ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ ÌfiÏÈ˜ ·˘Ù‹ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ó· ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì›
·‡ÛË˜ Î·È Ó· «·ÁÒÛÂÈ» Ë Î›ÓËÛË Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜. ¶¿ÚÙÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔ-

Ì¤ÙÚÔ˘ (ÙÂÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2) Î·È Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÙÂ ÙËÓ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.

∞Ó Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ Û·˜ ·ÔÙ‡¯ÂÈ, ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙÂ ¿ÏÈ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹! (∏ ÂÈ-

ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› .

∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ 1 ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ Ì¿˙·˜ fiˆ˜ Î·È ÚÈÓ,
·ÏÏ¿ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› Ï‹Úˆ˜ Ô ¶›Ó·Î·˜ 1.

¶›Ó·Î·˜ 1

·/· m F ∞Ú¯ÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ∆ÂÏÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÃÚfiÓÔ˜ a

Kg N t1           s t2           s t      s m/s2

1

2

3

4

5

ªÂÙ¿ ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î·1, ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi: 

·) ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î›ÓËÛË˜ t = t2 - t1 (Û˘-
ÌÏ‹ÚˆÛË ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1)

‚) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 

·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë 

˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË: a ÛÂ (m/s2) ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÙÂ ÙËÓ
ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.
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∂ÚÁ·Û›· 2

∂ÚÁ·Û›· 3



ªÂÙ¿ ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 1, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜–‰‡Ó·ÌË˜ a = f(F).

1. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÁÈ· ÙÈÌ‹

‰‡Ó·ÌË˜ 60N; a = . . . . . . . . . . . . m/s2

2. ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· a = f(F) ÔÈ· ÙÈÌ‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË fiÙ·Ó F =
60N Î·È Ò˜;

a = . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Á) ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜; ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ; 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Û·˜. ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÛÂ Ì›· ÔÏÔÎÏËÚˆ-
Ì¤ÓË ÚfiÙ·ÛË Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Û·˜. ™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ Â›ÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·
ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È Ù· Èı·Ó¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Î·Ù¿ ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ∂ËÚÂ¿-
˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜ ·fi Ù· Ù˘¯fiÓÙ· Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Î·È
Ò˜;
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∂ÚÁ·Û›· 4

¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛË

º¿ÛË ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜


